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Gargerat mit Wasserzufuhr 



Die Erfindung betrifft ein Gargerat mit einem Garraum, mit ein Oder mehreren 
5 Heizelementen und mit einer Wasserzufuhr, die mindestens einen Wasseraustritt 
hat und von einer aulieren Wasserversorgung gespeist wird. 

Gargerate werden zunehmend auch mit einem Dampferzeugersystem 
ausgestattet, um mit Hilfe der dann entstehenden feuchten Garraumluft die 

10 Garergebnisse zu verbessem. Solche Gargerate sind beispielsweise 
Kombidampfer, Backofen, Dampfgerate oder auch Heifiluftdampfer. Sie dienen 
insbesondere der Zubereitung von Lebensmitteln fur den Verzehr. Dabei wird 
bevorzugt der Dampf durch Einspritzen von Wasser direkt im Garraum erzeugt. 
DafQr wird Wasser in den Garraum zugefuhrt und dort in verschiedener Form 

15 verteilt und dadurch und durch die heifie Umgebung verdampft 

Zu diesem Zweck werden nach Konzepten beispielsweise aus der 
DE 101 58 425 C1, der DE 39 09 283 C2 oder der EP 0 233 535 B1 
Wasserzuleitungen eingesetzt, die das Wasser in die Nahe der Nabe des 
20 LQfterrades eines Umlaufgeblases bringen. Da sich das LOfterrad um seine Nabe 
dreht, wird durch die Zentrifugalkraft das Wasser von beispielsweise der Nabe 
auf die LQfterradschaufeln geleitet und dort zerstaubt und in moglichst kleine 
Tropfen zerlegt, die dann in der heifien Garraumatmosphare verdampfen. Die 
Rotation des LQfterrades fOhrt also zu der Zerstaubung. 

25 

GewDnscht wird auch eine Regelung oder Steuerung des Volumenstroms des 
zugefuhrten Wassers. In der DE 39 09 283 C2 wird hierzu ein Heifiluftdampfer 
beschrieben, in dem die Wasserzufuhr mit einem Magnetventil ausgerQstet ist. 
AufSerdem ist eine Temperaturmessung im Abluftkamin vorgesehen. Damit wird 
30 das Magnetventil zur Wasserzufuhrung in Abhangigkeit einer gemessenen Tern- 
peratur im Abluftkamin betatigt. Durch das vollstandige Abschalten des Wasser- , 
stroms kann durch Verluste oder durch Dampfaufnahme des Gargutes jedoch 
eine Untersattigung und damit eine Beeintrachtigung des Gargutes stattfinden. 
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Um diesen Effekt zu vermeiden, versuchen die Benutzer diese Abschaltung zu 
umgehen und nicht einzusetzen. 

Aus der DE 202 00 618 U1 ist weiter ein Vorschlag bekannt, der eine Reduzie- 
5 rung der Wassermenge ermoglicht, was die Gefahren bei einer vollstandigen 
Abschaltung des Wasserstromes vermeidet. Die Wasserzufuhr wird hierbei mit 
einer steuerbaren Wasserdosierung fur die Dosierung der Wasserdurchfluss- 
menge ausgerustet. Damit wird der Volumenstrom an Wasser nicht mehr 
ungefahr in gleicher Hohe gehalten, sondern nach Erreichen der Sattigung 
10 reduziert. Diese Reduktion ermoglicht eine erhebliche Energieersparnis wahrend 
des Garvorganges. 

Wie in der DE 39 09 283 C2 werden auch in anderen Fallen einstellbare Magnet- 
ventile eingesetzt, um den Wasserstrom zum Garraum hin ein- oder auszuschal- 
15 ten. Diese Ventile werden in der Regel durch eine elektronische Steuerung gere- 
gelt. Der Volumenstrom ist vergleichsweise gering und betragt in der Praxis, je 
nach OfengrofJe zwischen 3 und 25 Liter pro Stunde, entsprechend etwa 1 cm 3 /s 
bis 7 cm 3 /s. 

20 Im offentlichen Wasserleitungsnetz gibt es jedoch groliere Druckschwankungen 
und der Druck ist von Ort zu Ort sehr unterschiedlich. In der Praxis kann der 
Leitungsdruck zwischen 0,2 und 1 ,0 MPa, also etwa 2 und 10 bar liegen. 

Um eine gleichmaliige und reproduzierbare Dampfmenge zu erhalten und damit 
25 reproduzierbare Garergebnisse zu erhalten, ware allerdings ein konstanter Vo- 
lumenstrom Voraussetzung. Wenn der Volumenstrom zur Dampferzeugung 
schwankt, hat dies Einfluss auf die Garraumtemperatur, da erhebliche Energie- 
mengen aufgewendet werden mussen, um das eingebrachte Wasser zu ver- 
dampfen. Ein zu grofies Schwanken des Volumenstromes bedeutet eine grofie 
30 StorgrofJenanderung, was den Temperaturregler schnell uberfordert. Ein Ab- 
weichen von der Solltemperatur, vor allem in der Betriebsart Dampfen, fQhrt 
dann zu ungunstigen Garergebnissen. Bei zu geringer Wasserzufuhr kann die 
Dampfproduktion so gering werden, dass dies negative Auswirkungen auf das 
Garergebnis hjat. 
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lm derzeitigen Stand der Technik werden beispielsweise mechanische Wasser- 
dnjckregler eingesetzt, um den variablen Wassereingangsdruck auf einem kon- 
stanten Ausgangswert zu halten. Diese Druckregter haben allerdings den Nach- 
5 teil, dass sich die zunachst eingestellten Druckwerte im laufenden Betrieb verSn- 
dern und aufgrund ihrer Bauweise eine Tragheit aufweisen, die eine rasche 
Druckanpassung bei schnell andernden Eingangsdruck verhindert. 

Weiterhin mussen die Regler und eingesetzten Ventile zunachst justiert werden. 

10 

Nachteilig an dem Stand der Technik ist es aufierdem, dass der einmal einge- 
stellte Volumenstrom durch die Steuerelektronik nur begrenzt verandert werden 
kann. Durch Takten des Magnetventils lasst sich zwar der Volumenstrom verrin- 
gern, aber er lasst sich nicht ohne weitere erhohen. 

15 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgemafces Gargerat vorzuschlagen, bei 
dem eine bessere Dosierung moglich ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaflen Gargerat dadurch gelost, dass 
20 * in der Wasserzufuhr eine oder mehrere Wasserzwischenspeicher mit einem mit 
Wasser fullbaren, vorgegebenen Innenraumvolumen vorgesehen ist, dass der 
oder die Wasserzwischenspeicher von der aulieren Wasserversorgung gespeist 
wird, dass das Innenraumvolumen des oder der Wasserzwischenspeicher 
zeitweise gegenuber Fullung und zeitweise gegenuber Entleerung sperrbar ist, 
25 und dass das Wasser aus dem Innenraumvolumen des oder der 
Wasserzwischenspeicher uber den oder t die Wasseraustritte zur 
Dampferzeugung in den Garraum entleerbar ist. 

Mit einer derartigen Konzeption wird es zugleich moglich, eine Mengendosierung 
30 zu schaffen, die keinerlei Justierung benotigt, die bei unterschiedlichen Vordruck 
den gleichen Volumenstrom liefert und bei Bedarf einen variablen Volumenstrom 
ermoglicht. 
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Dies gilt besonders dann, wenn eine Steuer- oder Regeleinrichtung vorgesehen 
ist, die eine periodische oder getaktete Entleerung des Innenraumvblumens 
veranlasst. Dabei kann die periodische oder getaktete Entleerung in konstanten 
Zeitschritten erfolgen. In vielen Fallen wird aber auch geregelt oder auch 
5 gesteuert ein variable Taktung erfolgen. Dadurch kann besonders einfach und 
gleichmafiig eine Anderung des Volumenstromes in den Garraum erfolgen. 

Dabei ist es ganz besonders bevorzugt, wenn der Wasserzwischenspeicher als 
Hubzylinder ausgebildet ist; dessen Innenraumvolumen durch einen Kolben 
10 entleerbar ist. 

Von weiterem Vorteil ist es, wenn der Wasserzwischenspeicher mittels eines 
Mehrwegeventils zeitweise gegen OberfOllung und zeitweise gegenuber 
Entleerung sperrbar ist. 

15 

Betrachtet man sich die erfindungsgemafle Konzeption naher, so wird hier die 
sehr druckabhangige und unkalkulierbare Wasserzufuhr aus der aufieren 
Wasserversorgung durch einen Wasserzwischenspeicher getrennt von der 
tatsachlichen Wasserzufuhr zum Garraum. Der Wasserzwischenspeicher wird 

20 jeweils von der aulieren Wasserversorgung mit Wasser vollstandig gefullt und 
dann von dieser aufieren Wasserversorgung getrennt. Das jetzt exakt 
feststehende und genau definierte mit Wasser gefullte Innenraumvolumen des 
Wasserzwischenspeichers wird dann in den Garraum zur Dampferzeugung 
entleert. Es ist also exakt berechenbar und vorhersehbar, welches 

25 Wasservolumen zur Dampferzeugung zugefuhrt wird. " . 

Durch eine entsprechende Taktung dieses Entleerungsvorgangs kann nun die 
Geschwindigkeit der Wasserzufuhr, gemessen etwa in cm 3 /s genau bestimmt 
werden, und zwar vollig unabhangig davon, wejcher Druck in der aulieren 
30 Wasserversorgung aktuell tatsachlich besteht oder das teure und komplizierte 
Dosiergerate eingesetzt werden. 

Das Innenraumvolumen wird jetzt so klein bemessen, dass eine entsprechende 
Taktung zu einem zwar diskreten, aber nahezu kontinuierlichen Volumenstrom 



WO 2005/052452 



-5- 



PCTYEP2004/013329 



fuhrt. Dieser Volumenstrom kann nun daruber hinaus auch noch gesteuert 
werden, indem die Taktung heraufgesetzt oder herabgesetzt wird, urn mehr oder 
weniger Wasservolumen zuzufiihren. 

5 Durch den Einsatz von entsprechend veriegten Schlauchen in der Wasserzufuhr 
kann dieser Glattungsvorgang noch gesteigert werden. Im Bedarfsfall denkbar 
ware es. sogar, mehrere Wasserzwischenspeicher parallel zu schalten und 
abwechseind zu bedienen, um eine noch starkere Glattung zu erzielen. 

10 Statt eines Aufbaus der erfindungsgemallen Anordnung mit Hubzylinder, Kolben 
. und 3/2-Wegeventilen kann auch ein anderer Aufbau etwa mit einer 
Kreiskolbenanordnung entfernt ahnlich einem Wankelmotor vorgesehen werden. 
Alternativ sind auch Wasserzwischenspeicher mit flexiblen Wandungen und/oder 
Membranen denkbar, die mittels geeigneter Mechanismen das 

15 Innenraumvolumen in den. Garraum entleeren. 

Moglich ist es auch, wenn die Wasserzufuhr wenigstens zwei wenigstens 
abschnittsweise parallel verlaufende Wasserzufuhrleitungen aufweist, und jede 
der Wasserzufuhrleitungen jeweils einen oder mehrere Wasserzwischenspeicher 

20 mit einem mit Wasser fQllbaren, vorgegebenen Innenraumvolumen besitzt. Dabei 
ist es besonders bevorzugt, wenn je ein Wasserzwischenspeicher der beiden 
Wasserzufuhrleitungen miteinander so kombiniert sind, dass sie einen 
gemeinsamen Wasserzwischenspeicher bilden, wobei dessen Innenraum die 
beiden Innenraumvolumen aufnimmt, die durch den das Wasser ausstehenden 

25 Kolben so getrennt sind, dass die Bewegung des Kolbens gleichzeitig zu einer 
Entleerung des Innenraumvolumens des einen Wasserzwischenspeichers und 
zur FQIIung des zugeordneten anderen Innenraumvolumens des anderen 
Wasserzwischenspeichers fQhrt. 

30 Auf diese Weise lasst sich besonders zuverlassig und konstruktiv einfach eine 
wechselweise FQIIung Qber zwei Zweige der Wasserzufuhr einrichten, bei der 
daruber hinaus auch energetisch besonders zweckmaliig eine Kolbenbewegung 
gleichzeitig zum Entleeren des einen Zwischenspeichers und zum Fullen des 
anderen Zwischenspeichers verwendet werden kann. 
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Statt der 3/2-WegeventiIe konnen auch mehrere handelsubliche 2/2-Wegeventile 
eingesetzt werden, und zwar sowohl bei einer Losung mit nur einem 
Wasserzwischenspeicher als auch bei einer solchen mit mehreren. 
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Im Folgenden wird anhand der beigefugten Zeichnung ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung naher erlautert. Es zeigt: . 

Figur 1 eine schematische Obersicht uber ein Gargerat mit einer 

5 Wasserzufuhr; 

Figur 2 eine schematische Darstellung einer Wasserdosieaing in einem 
erfindungsgemaften Gargerat; 

10 Figur 3 eine schematische Darstellung einer alternativen Ausfuhrungsform 
fur eine Wasserdosierung in einem erfindungsgemaften Gargerat; 
und 

Figur 4 eine schematische Darstellung einer dritten alternativen 
15 AusfQhrungsform einer Wasserdosierung in einem 

erfindungsgemalien Gargerat 

Ein Gargerat, beispielsweise ein Kombidampfer, ein Backofen oder sonstiges 
Heiflluftgerat ist schematisch im Schnitt gesehen aus Sicht des Benutzers in 

20 Figur 1 dargestellt. Dieses Gargerat 10 besitzt einen Garraum 11. In dem Gar- 
raum 11 ist ein Heizelement 12 auf der linken Seite vorgesehen, von dem im 
Schnitt lediglich schematisch zwei Windungen zu erkennen sind. Die Beheizung 
des Garraumes 11 kann entweder durch elektrische Heizelemente 12 erfolgen 
oder aber auch durch Heizelemente 12 in Form von Warmetauscherrohren, in 

25 denen ein heifies Medium stromt. Auch andere Gerate zur Erzeugung von 
Warrrie sind als Heizelement 12 einsetzbar. 

Urn die von dem Heizelement 12 erzeugte Warme beziehungsweise die von ihm 
erwarmte Luft gleichmafiig im Garraum 1 1 zu verteilen ist ein Geblase 20 vorge- 
30 sehen. Dieses Geblase 20 besitzt einen Luftermotor 21 , der ein Radialgeblase- 
rad 22 im Garraum 1 1 antreibt. Das Radialgeblaserad 22 befindet sich innerhalb 
des Heizelements 12 und wird von diesem radial umgeben. Die Heizelemente 12 
- ob elektrisch oder in Form, von Warmetauscherrohren - werden im Regelfall im 
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unmittelbaren Stromungsfeld des Radialgeblaserades 22 angebracht. Andere 
Anordnungen sind moglich, diese hat sich jedoch bewahrt. 

Ein weiteres wesentliches Element der erfindungsgemalien Kombidampfer mit 
5 Dampferzeugersystem ist eine Wasserzufuhr 30. Diese fuhrt Wasser von einer 
aulieren Wasserversorgung 40 uber einen in Figur 2 naher eriauterten 
Wassermengendosierer31 und eine Wasserzufuhrleitung 32 in den Garraum 11. 
Am Wasseraustritt 33 wird Wasser abgegeben, und zwar in der Nahe des 
Radialgeblaserades 22. 

10 

Der Auslauf am Wasseraustritt 33 der Wasserzufuhr 30 ist drucklos bezie- 
hungsweise frei. Das Wasser gelangt nun auf ein Zerstaubungselement (nicht 
dargestellt). 

15 Auf diese Weise entstehen sehr kleine Wassertropfchen in der Atmosphare des 
Gases im Garraum 11, die rasch verdampfen und so den erwQnschten Dampf 
erzeugen. Der Dampf wird mit den Dbrigen. Gasen im gesamten Garraum 11 
verteilt. 

20 Urn nun das von der Wasserzufuhr 30 uber die Wasserzufuhrleitung 32 und den 
Wasseraustritt 33 in den Garraum . 11 abgegebenen Wasservoiumen 
beziehungsweise das in den Raum abgegebene Wasservoiumen pro Zeit genau 
zu definieren und damit exakte Kenntnisse Qber die zugefiihrte Wassermenge zu 
erhalten, ist die erfindungsgemalie Ausgestaltung dieser Wasserzufuhr 30 

25 vorgenommen, die in Figur 2 im Detail dargestellt wird. 

In der Figur 2 links - sieht man den Zugang von einer aufteren 
Wasserversorgung 40, also beispielsweise der im Gebaude vorhandenen 
Wasserzuleitung zu dem Gargerat. Das Wasser aus dieser aufieren 
30 Wasserversorgung 40 gelangt zu einem Wasserzwischenspeicher 45, der hier 
von einem Zylinder gebiidet wird. In dem Zylinder des 
Wasserzwischenspeichers 45 befindet sich ein Innenraumvolumen 46, welches 
von dem Wasser aus der auderen Wasserversorgung 40 gefullt werden kann. 
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Zwischen der Zufuhr aus der aufiereh Wasserversorgung 40 und dem 
Wasserzwischenspeicher 45 befindet sich ein Ventil 47. Dieses Ventil 47 kann 
an seinem Eingang 47* geschlossen werden, urn eine weitere Zufuhr von Wasser 
5 aus der Sufteren Wasserversorgung 40 in den Wasserzwischenspeicher 45 zu 
unterbinden, ebenso ein Entleeren des Innenraumvolumens 46 in Richtung auf 
die aufiere Wasserversorgung 40 zu unterbinden. 

Das Ventil 47 ist hier ais 3/2-Wegeventil ausgestaltet Der zweite Ausgang 47 ,n 
10 des Ventrls 47 fuhrt in die oben erwahnte Wasserzuleitung 32, hier eine 
Schlauchleitung, die zum Garraum 11 fuhrt, von dem hier - nur die 
Garraumwandung in der Figur 2 zu erkennen ist. Die Wasserzuleitung 32 endet 
auch hier mit einem Wasseraustritt 33, aus dem Wasser in den Garraum 11 
gelangen, ublicherweise in der Nahe des Radiaigeblaserades 22, vergleiche die 
15 Beschreibung zu Figur 1. 

In dem Zylinder des Wasserzwischenspeichers 45 befindet sich ein Kolben 48, 
der das Innenraumvolumen 46 durch seine Bewegung verkleinern oder 
vergrofiern kann beziehungsweise die in dem Innenraumvolumen 46 enthaltene 
20 Wassermenge durch das Ventil 47 ausstofien kann. 

Das Ventil 47 ist vorzugsweise ein 3/2 Wege Magnetventil 47, an dessen ersten 
Ausgang 47" ein Arbeitszylinder als Wasserzwischenspeicher 45 mit dem defi- 
nierten Innenraumvolumen 46 angebracht ist. Wenn nun das Ventil 47 bestromt 

25 wird, fliefit Wasser aus dem offentlichen Wasserleitungsnetz als aufiere 
WasserzufOhrung 40 Ober die Anschlussleitung, den Ventileingang 47' und den 
ersten Ventilausgang 47" in den Wasserzwischenspeicher 45. Der Kolben 48 im 
Arbeitszylinder wird aufgrund des anliegenden Wasserdruckes ausgefahren. 
Wird nun die Stromzufuhr unterbrochen, schliefit das Ventil 47 den 

30 Wasserzugang 47' und das Wasser kann, beispielsweise mit Hilfe von 
Federkraft 49 auf dem Kolben 48, aus dem Zylinder in den zweiten, nun offenen, 
Ausgang 47"' des Magnetventils 47 geschoben werden.> Das Wasser wird von 
diesem Ausgang 47 ,H mittels der Schlauchleitung 32 zum Garraum 1 1 transpor- 



WO 2005/052452 



-10- 



PCT/EP2004/013329 



tiert. Von dort aus kann es dann zum Lufterrad 22 gefuhrt werden, wo der Dampf 
erzeugtwird. 

Dies bedeutet, das bei jeder zeitlich begrenzten Bestromung des 3/2 Wege Ven- 
5 tils 47 eine definierte, namlich das Zylindervolumen, Wassermenge gefordert 
wird. Mit Hilfe des zeitiichen Verlaufes der Bestromung des Ventils 47 kann nun 
eine bestimmte Wassermenge gefordert werden. Ein variabler Eingangsdruck 
. hat nun keinerlei Einfluss auf die geforderte Wassermenge. Diese ist iediglich 
von dem Innenraumvolumen 46 des Zylinders und dem Spannungstakt 
10 abhangig. Eine Kalibrierung der Wassermenge ist nicht mehr notig, da der 
Volumenstrom durch festgelegte Zeitintervalle in einer bevorzugt elektronisch 
arbeitenden Regel- oder Steuereinrichtung 50 definiert werden kann. Vielmehr ist 
es nun moglich durch Anpassen der Zeitintervalle den Volumenstrom gezielt zu 
verandern. Dies macht zum Beispiel zu Beginn eines Garprozesses Sinn, urn 
15 moglichst schnell viel Dampf zu erzeugen. Im weiteren Betrieb kann der Volu- 
menstrom verringert werden, wenn die Dampfsattigung im Garraum 11, etwa in 
der Ofenmuffel erreicht wurde. 

Die Erfindung ermoglicht eine periodische Wasserforderung. Wenn der zeitliche 
20 Ablauf ausreichend kurz gewahlt wird, ist der Wasserstrom praktisch kontinuier- 
lich. Durch geeignete Schlauchverlegung in der Wasserzufuhrleitung 32 zum 
Garraum 11 kann ein kontinuierlicher Wasserfluss erreicht werden. Dies 
bedeutet eine geringere Storgrofce fOr den Temperaturregier. Wenn der 
Schlauch der Wasserzufuhrleitung 32 mit einem gegebenen Innendurchmesser 
25 eine so lange Strecke waagerecht verlegt wird, die mindestens so lange ist, dass 
das Schlauchvolumen grofter ist als das Innenraumvolumen 46 des 
Arbeitszylinders des Zwischenwasserspeichers 45, wird durch das periodische 
Arbeiten des Kolbens 48 das vorhandene Schlauchvolumen fast aufgefullt. Am 
Ende jedoch ist, bedingt durch den freien Auslauf am Wasseraustritt 33 und den 
30 verhaltnismafiig geringen Volumenstrom, der Wasserstand immer gleich hoch, 
namlich niedriger als der Schlauchquerschnitt, so dass sich ein kontinuierlicher 
Wasserstrom ergibt. Die SchlauchfQIIung pendelt immer zwischen Position 41 
und 42. 
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Wenn am Arbeitszylinder des Wasserzwischenspeichers 45 ein geeignetes 
Bauteil angebracht wird, zum Beispiel ein Hall-Sensor 34 und ein Magnet im 
Kolben 48, und die gemessenen Daten uber eine schematisch angedeutete 
Leitung 51 an die Regel- Oder Steuereinrichtung 50 abgibt, so kann die 
5 elektronische Regel- Oder Steuereinrichtung die Arbeitsweise der 
Wassermengendosierung 31 kontrollieren und gegebenenfalls einen 
Funktionsmangel dem Bediener melden (Wassermangel). 

In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung, die in der Figur 3 dargestellt 
10 ist, sind die meisten Elemente vergleichbar zur Losung der AusfCihrungsform aus 
Figur 2. 

Als auf den ersten Blick bereits erkenhbarer Unterschied ist zu sehen, dass die 
Wasserzufuhr uber zwei stromungstechnisch parallel verlaufehde 

15 Wasserzufuhrleitungen 30a und 30b erfoigt. Diese konnen etwa beide aus dem 
gleichen Reservoir gespeist werden. Es sind auch zwei Wasserzwischenspeicher 
45a und 45b vorgesehen, die in einem gemeinsamen Behalter 
zusammengefasst sind und jeweils einen Innenraumvolumen 46a 
beziehungsweise 46b besitzen. Jeder der beiden Wasserzwischenspeicher 45a 

20 beziehungsweise 45b ist einer anderen der Wasserzufuhrleitungen 30a Oder 30b 
zugeordnet. Die beiden Innenraumvolumen 46a und 46b werden durch ein und 
denselben Kolben 48 voneinander getrennt Eine Bewegung des Kolbens 48 
fQhrt nun dazu, dass eines der beiden Innenraumvolumen 46a oder 46b geleert, 
das andere dagegen gefullt wird. 

25 

Diese Bewegung kann ebenso wie die Offnung der Ventile 47 durch die Steuer- 
oder Regeleinrichtung 50 gesteuert beziehungsweise geregelt werden, sodass 
dann der Inhalt der beiden Wasserzwischenspeicher 45a, 45b zur 
Wasserzufuhrleitung 32 so gesteuert ist, dass diese praktisch gleichmafiig und 
30 konstant Wasser fQhrt, so wie es gewCinscht wird. 
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In der Figur 4 ist eine Alternative dargestellt, die sich sowohl fQr die Variante aus 
der Figur 2 als auch fur die aus * der Figur 3 eignet, sie ist jedoch im 
Zusammenhang mit der Version aus Rigur 3 dargestellt 

5 Der Unterschied besteht darin, dass start eines 3/2 Wegeventils 47 mehrere, 
namlich in diesem Falle je zwei 2/2-Wegeventile in jeder der beiden 
Wasserzufuhrleitungen 30a, 30b angeordnet sind. Mit derartigen Ventilen lasst 
sich noch sicherer verhindem, dass nicht wahrend der Schaltphase des Ventils 
unbeabsichtigt Wasser durch das Ventil hindurch ohne Beruhrung mit dem 

10 Wasserzwischenspeicher in Richtung Garraum weiterstromen kann. 
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Bezugszeichenliste 



10 



10 Gargerat 

11 Garraum 

12 Heizelement 

20 Geblase 

21 Luftermotor des Geblases 

22 Radialgeblaserad 



30 Wasserzufuhr 

30a Wasserzufuhrleitung 

30 b Wasserzufuhrleitung 

31 . Wassermengendosierung 

15 32 Wasserzufuhrleitung zum Garraum 

33 Wasseraustritt im Garraum 

34 Sensor am Wasserzwischenspeicher 

40 auftere Wasserzufuhrung 

20 41 Position fdr die Schlauchfullung 

42 Position fur die Schlauchfullung 

45 Wasserzwischenspeicher 

45 a Wasserzwischenspeicherungen 

45 b Wasserzwischenspeicherungen 
25 46 Innenraumvolumen 

46a Innenraumvolumen 

46 b Innenraumvolumen 

47 Ventil 

AT Eingang des Ventils 

30 47" erster Ausgang des Ventils 

47"' zweiter Ausgang des Ventils 

47a Ventil 

47b Ventil 
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47c Ventil 

47d Vehtil 

48 Kolben 

49 Federkraft 



50 Steuer- oder Regeleinrichtung 

51 Leitung vom Sensor zur Steuer- und Regeleinrichtung 



WO 2005/052452 



15 



PCT/EP2004/013329 



Patentanspruche 

1. Gargerat (10) 
5 mit einem Garraum (1 1 ), 

mit einem Oder mehreren Heizelementen (12), und 

mit einer Wasserzufuhr (30), die mindestens einen Wasseraustritt (33) hat 
und von einer aufieren Wasserversorgung (40) gespeist wird, 
dadurch gekennzeichnet, 
10 dass in der Wasserzufuhr (30) eine oder mehrere Wasserzwischen- 

speicher (45) mit • einem mit Wasser fullbaren, vorgegebenen 
Innenraumvolumen (46) vorgesehen sind, . 

dass der oder die Wasserzwischenspeicher (45) von der aufceren 
Wasserversorgung (40) gespeist wird, 
15 dass das Innenraumvolumen (46) des oder der Wasserzwischen- 

speicher (45) zeitweise gegenuber FQIIung und zeitweise gegenQber 
Entieerung sperrbar ist, und 

dass das Wasser aus dem Innenraumvolumen (46) des oder der 
Wasserzwischenspeicher (45) Ober den oder die Wasseraustritte (33) zur 
20 Dampferzeugung in den Garraum (11) entleerbar ist. 

Gargerat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Steuer- oder Regeleinrichtung (50) vorgesehen ist, die eine 
periodische oder getaktete Entieerung des Innenraumvolumens (46) 
veranlasst. 

Gargerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Wasserzwischenspeicher (45) als Hubzylinder ausgebildet ist, 
dessen Innenraumvolumen (46) durch einen Kolben (48) entleerbar ist. 



2. 



25 



3. 

30 
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4. Gargerat nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Wasserzwischenspeicher (45) mittels eines Mehrwegeventils (47) 
zeitweise gegenOber Fullung und zeitweise gegenuber Entleerung sperrbar 
5 ist 

5. Gargerat nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mehrwegeventil (47) ein elektrisch von der Steuer- und 
10 Regeleinrichtung (50) angesteuertes 3/2 Wegeventil ist. 

6. Gargerat nach einem der vorstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Entleerung des Innenraumvolumens (46) des 
15 Wasserzwischenspeichers (45) durch einen periodisch in einem Hubzylinder 

das Wasser ausstoftenden Kolben (48) realisiert wird. 

7. Gargerat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass der Kolben (48) des Hubzylinders mit einer Feder (49) ausgestattet ist, 

um das Wasser bei Offnung des Zylinders zur Garraumseite in den 
Garraum (1 1 ) hineinzuschieben. 

-\ 

8. Gargerat nach einem der vorstehenden AnsprQche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Volumenstrom zur Dampferzeugung durch die Steuer- und 
Regeleinrichtung (50) mittels einer zeitlichen Anderung des Arbeitstaktes 
des Entleerungsmechanismus des Innenraumvolumens (46) veranderbar ist. 
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9. Gargerat nach einem der vorstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Wasserzwischenspeicher (45) uber eine schlauchartige 
Wasserzufuhrteitung (32) mit dem Garraum (11) verbunden ist und eine 
5 vorbestimmte Schlauchverlegung den periodisch schwankenden 

Volumenstrom in einen kontinuierlichen Volumenstrom wandelt 

1 0. Gargerat nach einem der vorstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass ein Sensor (34) vorgesehen ist, der den Entleerungsvorgang, 

insbesondere die Verschiebung des Kolbens (48) Qberwacht. 

1 1 . Gargerat nach einem der vorstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Wasserzufuhr (30) wenigstens zwei abschnittsweise parallel 

verlaufende Wasserzufuhrleitungen (30a, 30b) aufweist, und 
dass jede der Wasserzufuhrleitungen (30a, 30b) jeweils einen oder mehrere 
Wasserzwischenspeicher (45a, 45b) mit einem mit Wasser fQllbaren, 
vorgegebenen Innenraumvolumen (46 a,46b) besitzt. 

20 

1 2. Gargerat nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass je ein Wasserzwischenspeicher (45a, 45b) der beiden 
Wasserzufuhrleitungen (30a, 30b) miteinander so kombiniert sind, dass sie 

25 einen gemeinsamen Wasserzwischenspeicher (45) bilden, wobei dessen. 

Innenraum die beiden Innenraumvolumen (46a, 46b) aufnimmt, die durch 
den das Wasser ausstofienden Kolben (48) so getrennt sind, dass die 
Bewegung des Kolbens (48) gleichzeitig zu einer Entleerung des 
Innenraumvolumens (46a, 46b) des einen Wasserzwischenspeichers (45a, 

30 45b) und zur FQIIung des zugeordneten anderen Innenraumvolumens (46b, 

46a) des anderen Wasserzwischenspeichers (45b, 45a) fQhrt 
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13. Gargerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der oder die Wasserzwischenspeicher (45, 45a, 45b) mittels mehrerer 
zwei/zwei-Wegeventile (47a, 47b, 47c, 47d) wechselnd gegenuber der 
5 Fullung und gegenOber der Entleerung sperrbar sind. 
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